Temat: Pomiar energii elektrycznej w ukladach trojfazowych

Energia elektryczna czynna jest wprost proporcjonalna do mocy i czasu poboru tej mocy.
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Zwyczajowo przyjete jest okreslanie energii elektrycznej czynnej po prostu energia
elektryczna.

Energie pobierang w diuzszym czasie przez odbiorniki 0 znacznej mocy wyrazamy w
kilowatogodzinach.

Energic mozna zmierzy¢ posrednio mierzac moc (wlasciwg metodg) i czas. Do
bezposredniego pomiaru energii w uktadach trojfazowych stosuje si¢ najczesciej liczniki
indukcyjne trojfazowe. Zasada dziatania licznika mierzacego moc w uktadzie trojfazowym jest
taka sama jak licznika jednofazowego, rozni si¢ hatomiast budows.

Cewki licznika trojfazowego sa potaczone tak jak cewki watomierzy do pomiaru mocy w
uktadach trojfazowych.

Liczniki przytaczane do sieci trojprzewodowej maja dwa ustroje pomiarowe dziatajace na
wspolng 0. W analogii do pomiaru mocy w uktadzie trojfazowym trojprzewodowym taki uktad
nazywamy uktadem Arona. Na rys przedstawiony jest uktad potaczen takiego licznika.
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Rys. Uklad potaczen trojfazowego trojprzewodowego licznika energii czynnej o dwoch ustrojach pomiarowych

Do zaciskow 1, 3, 5 przytacza si¢ przewody od strony zasilania, a do zaciskow 2,4, 6 —
przewody doprowadzajace energie do odbiornika.

Do pomiaru energii w uktadach czteroprzewodowych maja zastosowanie liczniki o trzech
ustrojach pomiarowych dziatajacych na wspolng 0$ licznika. Schemat potaczen takiego licznika
jestnarys. 1.
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Rys. 1. Uktad potaczen licznika trojfazowego czteroprzewodowego o trzech ustrojach pomiarowych.

Do zaciskow 1, 3, 5 doprowadza si¢ przewody fazowe uktadu zasilajacego, a do zacisku 7
przewdd neutralny. Zaciski 2, 4, 6 i 8 taczy sie¢ z instalacja odbiorcza.

Na kazdym liczniku umieszczona jest tabliczka znamionowa, na ktorej podane sag m.in.
znamionowe napiecie i jego czestotliwos¢, prad oraz stata licznika C. Stata licznika okresla
ilos¢ obrotow tarczy licznika przy poborze energii rownej 1 kWh. Na jej podstawie mozna
okresli¢ posredni moc odbiornikéw przytaczonych do licznika:

= C’—I [kWh], gdzie n — liczba obrotow tarczy w ci1ggu godziny.

Istnieja ponadto liczniki wielotaryfowe — najczesciej dwutaryfowe. Posiadaja dwa liczydta:
liczydto dla taryfy dziennej i dla taryfy nocnej (energia pobierana w nocy ma nizsza ceng).
Produkowane sa rowniez liczniki specjalne z pomiarem mocy maksymalnej. Stuza do
okreslenia taryfy rozliczeniowej energii.

Pomiar energii biernej

Do pomiaru energii biernej stuza liczniki trojfazowe energii biernej, przystosowane do
pomiaru przy nierownomiernym obcigzeniu. Nalezy je wiacza¢ zgodnie z podanymi przez
wytworce uktadami potaczen, zachowujac kolejnosé¢ faz L1, L2, L3.

Przy pomiarze energii biernej odbiornika trojfazowego symetrycznego w ukladzie
trojprzewodowym moze by¢ zastosowany licznik jednofazowy przystosowany do pomiaru
energii czynnej, ktorego cewke pradowa nalezy wiaczy¢ w dowolny przewod fazowy, a cewke
napigciowa w pozostate dwa przewody fazowe (na napiecie migdzyfazowe).

Wskazanie licznika nalezy pomnozy¢ przez \/_3 .



